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(3) Verfahren zum Abtrennen leichter Komponenten aus einem Gasgemisch 

Es wird ein Verfahren 2um Abtrennen leichter Komponen 
ten aus einem Gasgemisch durch eine zweistufige Tieftem- 
peraturrektifikation vorgeschlagen. Die Rektifikation wird 
bei zwei Druckstufen durchgefuhrt. Die in die Rektifikations- 
stufen einzuspeisenden Strdme, insbesondere Flussigkeits- 
strome, werden mindestens teilweise arbeitsleistend ent- 
spannt. 
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1. Verfahren zum Abtrennen leichter Komponen- 
ten aus einem Gasgemisch durch eine zweistufige 
Tieftemperaturrektifikation, von denen die zweite 
Stufe bei niedrigerem Druck als die erste Stufe ar- 
beitet, wobei der bei niedrigerem Druck arbeiten- 
den Rektifikationsstufe die leichter siedenden 
Komponenten als gasformiges Kopfprodukt und 
die schwerer siedenden Komponenten als flussiges 
Sumpfprodukt entnommen werden und das flussige 
Sumpfprodukt auf einen hoheren Druck gepumpt 
und angewarmt wird, und wobei ferner die in die 
Rektifikation einzuspeisenden Strome mindestens 
teilwcise auf den Druck der jeweiligen Rektifika- 
tionsstufe entspannt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Entspannung der in die Rektifika- 
tionsstufen einzuspeisenden Strome mindestens 
teilweise arbeitsleistend erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens ein Teil der in flussiger 
Form einzuspeisenden Strome arbeitsleistend ent- 
spannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Entspannung in rflckw&rls 
laufenden Pumpen durchgefuhrt wird. 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Abtrennen 
leichter Komponenten aus einem Gasgemisch durch ei- 
ne zweistufige Tieftemperaturrektifikation, von denen 
die zweite Stufe bei niedrigerem Druck als die erste 
Stufe arbeitet, wobei der bei niedrigerem Druck arbci- 
tenden Rektifikationsstufe die leichter siedenden Kom- 
ponenten als gasformiges Kopfprodukt und die schwe- 
rer siedenden Komponenten als flussiges Sumpfprodukt 
entnommen werden und das flussige Sumpfprodukt auf 
einen hoheren Druck gepumpt und angewarmt wird, 
und wobei fcrncr die in die Rektifikation einzuspeisen- 
den Strome mindestens teilweise auf den Druck der 
jeweiligen Rektifikationsstufe entspannt werden. 

Ein Verfahren dieser Art, das beispielsweise bei der 
Abtrennung von Stickstoff aus stickstoffhaltigcm Erd- 
gas eingesctzt werden kann, ist aus der DE-PS 21 22 707 
bckannt. Dabei wird das stickstoffreichc Erdgas zu- 
nachst bei einem mittleren Rektifikationsdruck in Stick- 
stoff und unreincs Median zerlegt und anschlieBend in 
cincr Nicdcrdruckrektifikation weiter in im wesentli- 
chen reinen Stickstoff und im wesentlichen reines Me- 
than zerlegt. Das bei niedrigem Druck abgezogene Me- 
than, das das gewunschte Verfahrensprodukt darstellt 
und schlieBlich bei einem relativ hohen Druck in ein 
Pipeline-System abgegeben werden soil, wird dabei in 
gunstiger Weise im flussigen Zustand auf den Abgabe- 
druck gepumpt und danach verdampft. Urn die Ver- 
dampfung gegen abzukiihlende Verfahrensstrome si- 
cherzustellen, darf dabei ein bestimmter Druck nicht 
uberschritten werden. Wird das Methan schlieBlich bei 
einem hoher liegenden Enddruck benotigt, ist noch eine 
Nachverdichtung des verdampften Methans erforder- 
lich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, em Ver- 
fahren der eingangs genannten Art so auszugestalten, 
daB die Methanfraktion unter einem hoheren als dem 
bislang moglichen Druck abgegeben werden kann. Die- 
se Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Entspannung 
der in die Rektifikationsstufen einzuspeisenden Strome 



mindestens teilweise arbeitsleistend erfolgt. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren werden msbc- 
sondere die in flussiger Form in die Rektifikation emzu- ^ 
speisenden Strome arbeitsleistend entspannt. Wahrend 

r, die Entspannung konventionell durch einfachc Drossel- 
ung erfolgt, wird dies erfindungsgemaB unter Arbeitslei- 
stung durchgefuhrt. Dadurch wird dem System im Tief- 
temperaturteil Kalte zugefuhrt. Dies hat wiederum zur 
Folge, daB die in der zweiten Stufe der Rektifikation 

io anfaliende Sumpffraktion bei hoherem Druck wieclcr- 
verdampft werden kann als bei dcrublichen Verfahrcns- 
weise mit einer einfachen Drosselentspannung. 

In einer speziellen Ausgcstaltung der Erfindung kann 
die Entspannung in ruckwarts laufenden Pumpen dureh- 

15 gefuhrt werden. 

Einen weiteren Vorteil bielct das erfindungsgemalJc 
Verfahren dadurch, daB bei bestehenden Anlagcn audi 
im Fail eines nachiassenden Rohgasdrucks durch Aus- 
wechseln der ublichen Drosseln durch ruckwarts laufen- 

20 de Pumpen der gefordene Enddruck noch langer erzielt 
werden kann. 

Weitcre Einzelheiten der Erfindung werden nachfol- 
gend anhand eines in der Figur schematisch dargeslell- 
ten Ausfuhrungsbeispicls crlaulcrt. 
2-) Ober Leitung 1 wird ein gcgebcncnfalls schon vorbe- 
handeltes sticksloffhaltigcs Erdgas unter Druck heran- 
gefiihrt und im Warmetauscher 2 soweit abgckiihlt, daB 
es in flussiger Phase bzw. uberkritisch vorliegt. Uber 
Leitung 3 wird es einer ruckwarts laufenden Pumpc 4 
30 zugefuhrt, in der es auf den Druck der Mitteldruck-Rck- 
tifizicrsaule 5 entspannt wird. Dieser Druck kann bei- 
spielsweise zwischen 25 unci 30 bar liegen. Im Sumpf der 
Saule 5 fallt eine unreinc Methanfraktion an, die uber 
Leitung 6 abgezogen und nach Unterkuhlung im War- 
35 metauscher 7 gegen anzuwarmende Verfahrensstrome 
in den mittleren Bereich einer Niederdruckrektifika- 
tionssaule 8 entspannt wird. Die Entspannung in die bei 
einem Druck von etwa 1,5 bar betricbene Saule 8 er- 
folgt cbenfalls in einer ruckwarts laufenden Pumpc 9. 
40 Am KopfderSauleS fallt Stickstoff an. der im durch den 
Sumpf der Saule 8 gekuhltcn Kopfkondcnsator konden- 
siert und uber Leitung 10 abgezogen wird. Ein Teilstrom 
11 wird als Rucklauf auf die Saule 5 aufgegeben, der 
Rest wird nach Unterkuhlung im Warmetauscher 12 als 
45 Rucklaufflussigkcit auf den Kopf der Saule 8 entspannt. 
Dicsc Entspannung kann wiederum in cincr ruckwarts 
laufenden Pumpe 13 durchgefuhrt werden. In der Saule 
8 wird als Kopfprodukt rciner Stickstoff gewonnen. der 
uber Leitung 14 abgezogen und nach Erwarmung in den 
50 Warmetauschern 12, 7 und 2 als Restgas abgegeben 
wird. Im Sumpf der Saule 8 fallt im wesentlichen rcmes 
Methan an, das uber Leitung 15 abgezogen, in der Pum- 
pe 16 auf einen gewunschten Abgabedruck gepumpt 
und danach in den Warmetauschern 7 und 2 verdampft 
55 und angewarmt wird. Die bei den arbeitsleislcnden Mnt- 
spannungen 4, 9 und 13 gewonnene Energie kann durch 
geeignete Getriebe beispielsweise fur die Pumpe 16 ge- 
nutzt werden. 
In vielen Fallen ist es ausreichend, nur einen Teil der 
eo Entspannungen 4, 9 und 13 arbeitsleistend durchzufuh- 
ren. Insbesondere bietet sich haufig cine arbeitsleisten- 
de Entspannung des uber Leitung 3 herangefuhrten Ein- 
sat/gasesan. 
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